


ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Программа внеурочной деятельности «Исследовательская химия» предназначенадля учащихся 10 и 11 классов. Введение Единого Государственного Экзамена требует отучащихся прочного усвоения целого комплекса специальных и предметных знаний, уме ний, навыков, способов деятельности, понимания того, что такое тестовые формы контро ля (виды тестовых заданий), наряду с общим пониманием взаимосвязи химии с другимипредметами.Актуальность данной программы состоит в том, что она дает возможность учащимсяповторить основные химические понятия на более углубленном уровне, обобщить знанияпо общей, неорганической и органической химии, получить понимание о новых современ ных направлениях в химии. Целенаправленное знакомство учащихся с принятыми сегоднятестовыми формами итогового контроля, со структурой КИМ, позволит учащимся успеш но справиться с итоговой аттестацией в формате ЕГЭ. Программа рассчитана на 136 часови ориентирована на обучающихся, предполагающих сдавать ЕГЭ по химии, интересую щимися химией в рамках расширения общего кругозора.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ
10 класс

Раздел 1. Основные понятия органической химии (10 ч)Предмет органической химии. Особенности органических веществ. Значение орга нической химии. Причины многообразия органических веществ. Углеродный скелет, еготипы: циклические, ациклические. Карбоциклические и гетероциклические скелеты.Электронное строение и химические связи атома углерода. Гибридизация орбиталей,ее типы для органических соединений: sp3, sp2, sp. Образование σ и π связей в молеку лах органических соединений.Основные положения структурной теории органических соединений. Химическоестроение. Структурная формула. Структурная и пространственная изомерия. Изомерияуглеродного скелета. Изомерия.Гомологические ряды.Электронные эффекты. Способы записей реакций в органической химии. Схема иуравнение. Условия проведения реакций. Классификация реакций органических веществпо структурному признаку: замещение, присоединение, отщепление. Механизмы реак ций. Способы разрыва связи углерод углерод. Свободные радикалы, нуклеофилы и элек трофилы.Классификация органических веществ и реакций. Основные классы органическихсоединений. Классификация органических соединений по функциональным группам.Электронное строение органических веществ. Взаимное влияние атомов и групп атомов.Индуктивный и мезомерный эффекты. Представление о резонансе. Номенклатура орга нических веществ. Международная (систематическая) номенклатура органических ве ществ, ее принципы. Рациональная номенклатура. Окисление и восстановление в орга нической химии.
Раздел 2. Углеводороды (20 ч)Алканы. Строение молекулы метана. Понятие о конформациях. Общая характери стика класса, физические и химические свойства (горение, каталитическое окисление,галогенирование, нитрование, крекинг, пиролиз). Механизм реакции хлорирования ме тана. Алканы в природе. Синтетические способы получения алканов. Методы получения



алканов из алкилгалогенидов (реакция Вюрца), декарбоксилированием солей карбоно вых кислот и электролизом растворов солей карбоновых кислот. Применение алканов.Циклоалканы. Общая характеристика класса, физические свойства. Виды изомерии.Напряженные и ненапряженные циклы. Химические свойства циклопропана (горение,гидрирование, присоединение галогенов, галогеноводородов, воды) и циклогексана (го рение, хлорирование, нитрование). Получение циклоалканов из алканов и дигалогенал канов.Алкены. Общая характеристика класса. Строение молекулы этилена. Физическиесвойства алкенов. Геометрическая изомерия алкенов. Химические свойства алкенов. Ре акции присоединения по кратной связи — гидрирование, галогенирование, гидрогалоге нирование, гидратация. Правило Марковникова и его объяснение с точки зрения элек тронной теории. Взаимодействие алкенов с бромом и хлором в газовой фазе или на све ту. Окисление алкенов (горение, окисление кислородом в присутствии хлорида палла дия, под действием серебра, окисление горячим подкисленным раствором перманганатакалия, окисление по Вагнеру). Полимеризация. Получение алкенов из алканов, алкилга логенидов и дигалогеналканов. Применение этилена и пропилена.Алкадиены. Классификация диеновых углеводородов. Сопряженные диены. Физиче ские и химические свойства дивинила и изопрена. 1,2 и 1,4 присоединение. Полимери зация. Каучуки. Вулканизация каучуков. Резина и эбонит. Синтез бутадиена из бутана иэтанола.Алкины. Общая характеристика. Строение молекулы ацетилена. Физические и хими ческие свойства алкинов. Реакции присоединения галогенов, галогеноводородов, воды.Гидрирование. Тримеризация и димеризация ацетилена. Кислотные свойства алкинов сконцевой тройной связью. Ацетилиды. Окисление алкинов раствором перманганата ка лия. Применение ацетилена. Карбидный метод получения ацетилена. Пиролиз метана.Синтез алкинов алкилированием ацетилидов.Арены. Понятие об ароматичности. Правило Хюккеля. Бензол — строение молеку лы, физические свойства. Гомологический ряд бензола. Изомерия дизамещенных бензо лов на примере ксилолов. Реакции замещения в бензольном ядре (галогенирование, нит рование, алкилирование). Реакции присоединения к бензолу (гидрирование, хлорирова ние на свету). Особенности химии алкилбензолов. Правила ориентации заместителей вреакциях замещения. Бромирование и нитрование толуола. Окисление алкилбензоловраствором перманганата калия. Галогенирование алкилбензолов в боковую цепь. Реак ция Вюрца—Фиттига как метод синтеза алкилбензолов. Стирол как пример непредель ного ароматического соединения.Природные источники углеводородов. Природный и попутный нефтяные газы, ихсостав, использование. Нефть как смесь углеводородов. Первичная и вторичная перера ботка нефти. Риформинг. Каменный уголь.Качественные реакции на непредельные углеводороды.Галогенпроизводные углеводородов. Реакции замещения галогена на гидроксил,нитрогруппу, цианогруппу. Действие на галогенпроизводные водного и спиртовогораствора щелочи. Использование галоген производных в быту, технике и в синтезе. По нятие о магнийорганических соединениях. Получение алканов восстановлением иодал канов иодоводородом. Магнийорганические соединения.
Раздел 3. Кислородсодержащие органические соединения (20 ч)Спирты. Номенклатура и изомерия спиртов. Токсическое действие на организм ме танола и этанола. Физические свойства предельных одноатомных спиртов. Химическиесвойства спиртов (кислотные свойства, реакции замещения гидроксильной группы нагалоген, межмолекулярная и внутримолекулярная дегидратация, окисление, реакции уг леводородного радикала). Алкоголяты. Гидролиз, алкилирование (синтез простых эфи ров по Вильямсону). Промышленный синтез метанола. Многоатомные спирты. Этилен 



гликоль и глицерин, их физические и химические свойства. Синтез диоксана из этилен гликоля. Токсичность этиленгликоля. Качественная реакция на многоатомные спирты.Простые эфиры как изомеры предельных одноатомных спиртов. Сравнение их физиче ских и химических свойств со спиртами. Реакция расщепления простых эфиров иодово дородом.Фенолы. Номенклатура и изомерия. Взаимное влияние групп атомов на примере фе нола. Физические и химические свойства фенола и крезолов. Кислотные свойства фено лов в сравнении со спиртами. Реакции замещения в бензольном кольце (галогенирова ние, нитрование). Окисление фенолов. Качественные реакции на фенол. Применение фе нола.Карбонильные соединения. Электронное строение карбонильной группы. Альдегидыи кетоны. Физические свойства формальдегида, ацетальдегида, ацетона. Понятие о ке-то-енольной таутомерии карбонильных соединений. Реакции присоединения воды,спиртов, циановодорода и гидросульфита натрия. Сравнение реакционной способностиальдегидов и кетонов в реакциях присоединения. Реакции замещения атомов водородапри α углеродном атоме на галоген. Полимеризация формальдегида и ацетальдегида.Синтез спиртов взаимодействием карбонильных соединений с реактивом Гриньяра.Окисление карбонильных соединений.Карбоновые кислоты. Электронное строение карбоксильной группы. Гомологиче ский ряд предельных одноосновных карбоновых кислот. Физические свойства карбоно вых кислот на примере муравьиной, уксусной, пропионовой, пальмитиновой и стеарино вой кислот. Химические свойства карбоновых кислот. Кислотные свойства (изменениеокраски индикаторов, реакции с активными металлами, основными оксидами, основани ями, солями). Изменение силы карбоновых кислот при введении донорных и акцептор ных заместителей. Взаимодействие карбоновых кислот со спиртами (реакция этерифи кации). Галогенирование карбоновых кислот в боковую цепь. Особенности муравьинойкислоты. Важнейшие представители класса карбоновых кислот и их применение. Полу чение муравьиной и уксусной кислот в промышленности. Высшие карбоновые кислоты.Значение карбоновых кислот.Функциональные производные карбоновых кислот. Получение хлорангидридов и ан гидридов кислот, их гидролиз. Получение сложных эфиров с использованием хлорангид ридов и ангидридов кислот. Сложные эфиры как изомеры карбоновых кислот. Сравнениефизических свойств и реакционной способности сложных эфиров и изомерных им кар боновых кислот. Гидролиз сложных эфиров. Синтез сложных эфиров фенолов. Сложныеэфиры неорганических кислот. Нитроглицерин. Амиды. Соли карбоновых кислот, ихтермическое разложение в присутствии щелочи.
Раздел 4. Азот и серосодержащие соединения (8 ч)Нитросоединения. Электронное строение нитрогруппы. Получение нитросоедине ний. Взрывчатые вещества.Амины. Изомерия аминов. Первичные, вторичные и третичные амины. Физическиесвойства простейших аминов. Амины как органические основания. Соли алкиламмония.Алкилирование и ацилирование аминов. Реакции аминов с азотистой кислотой. Арома тические амины. Анилин.Диазосоединения. Получение аминов из спиртов и нитросоединений. Применениеанилина.Сероорганические соединения. Представление о сероорганических соединениях.Особенности их строения и свойств. Значение сероорганических соединений.Гетероциклы. Фуран и пиррол как представители пятичленных гетероциклов. Элек тронное строение молекулы пиррола. Кислотные свойства пиррола. Пиридин как пред ставитель шестичленных гетероциклов. Строение молекулы пиридина. Основные свой ства пиридина, реакции замещения с ароматическим ядром.



.Тема 5. Биологически активные вещества (6ч)Жиры как сложные эфиры глицерина и высших карбоновых кислот. Омыление жи ров. Гидрогенизация жиров. Мыла как соли высших карбоновых кислот.Углеводы. Моно и дисахариды. Функции углеводов. Биологическая роль углеводов.Глюкоза — физические свойства, линейная и циклическая формы. Реакции глюкозы(окисление азотной кислотой, восстановление в шестиатомный спирт), качественные ре акции на глюкозу. Брожение глюкозы. Фруктоза. Рибоза и дезоксирибоза.Дисахариды. Сахароза как представитель невосстанавливающих дисахаридов.Мальтоза и лактоза, целлобиоза. Гидролиз дисахаридов. Получение сахара.Полисахариды. Крахмал, гликоген, целлюлоза. Качественная реакция на крахмал.Гидролиз полисахаридов.Нуклеиновые кислоты. Нуклеозиды. Нуклеотиды. Нуклеинове кислоты как природ ные полимеры. Строение ДНК и РНК. Гидролиз нуклеиновых кислот.Аминокислоты как амфотерные соединения. Реакции с кислотами и основаниями.Образование сложных эфиров. Пептиды. Пептидная связь. Амидный характер пептиднойсвязи. Гидролиз пептидов. Белки. Первичная, вторичная и третичная структуры белков.Качественные реакции на белки.
Тема 6. Высокомолекулярные соединения (4 ч)Понятие о высокомолекулярных веществах. Полимеризация и поликонденсация какметоды создания полимеров.Эластомеры. Природный и синтетический каучук. Сополимеризация.Современные пластики (полиэтилен, полипропилен, полистирол, поливинилхлорид,фторопласт, полиэтилентерефталат, акрил бутадиен стирольный пластик, поликарбона ты). Природные и синтетические волокна.

11 класс
Раздел 1. Общие вопросы химии (9 ч)Классификация неорганических веществ. Номенклатура неорганических веществ(тривиальная и международная). Классификация органических веществ. Номенклатураорганических веществ (тривиальная и международная)Характерные химические свойства простых веществ металлов: щелочных, щелочнозе мельных, алюминия; переходных металлов: меди, цинка, хрома, железа. Характерные хи мические свойства простых веществ неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы,азота, фосфора, углерода, кремния.Характерные химические свойства оксидов: оснóвных, амфотерных, кислотных.Характерные химические свойства оснований и амфотерных гидроксидов. Характер ные химические свойства кислот.Характерные химические свойства солей: средних, кислых, оснóвных; комплексных(на примере соединений алюминия и цинка)Взаимосвязь неорганических веществ. Элементы металлы и неметаллы и их положе ние в Периодической системе.
Раздел 2. Неметаллы (10 ч)Водород. Получение, физические и химические свойства (реакции с металлами и не металлами, восстановление оксидов и солей). Гидриды. Топливные элементы.



Галогены. Общая характеристика подгруппы. Физические свойства простых веществ.Закономерности изменения окислительной активности галогенов в соответствии с их по ложением в периодической таблице. Порядок вытеснения галогенов из растворов галоге нидов. Особенности химии фтора. Хлор — получение в промышленности и лаборатории,реакции с металлами и неметаллами. Взаимодействие хлора с водой и растворами щело чей. Кислородные соединения хлора. Гипохлориты, хлорат и перхлораты как типичныеокислители. Особенности химии брома и иода. Качественная реакция на йод. Галогеново дороды — получение, кислотные и восстановительные свойства. Соляная кислота и ее со ли. Качественные реакции на галогенид ионы.Халькогены. Общая характеристика подгруппы. Физические свойства простых ве ществ. Озон как аллотропная модификация кислорода. Получение озона. Озон как окис литель. Позитивная и негативная роль озона в окружающей среде. Сравнение свойств озо на и кислорода. Вода и пероксид водорода как водородные соединения кислорода — срав нение свойств. Пероксид водорода как окислитель и восстановитель. Пероксиды метал лов. Сера. Аллотропия серы. Физические и химические свойства серы (взаимодействие сметаллами, кислородом, водородом, растворами щелочей, кислотами окислителями). Се роводород — получение, кислотные и восстановительные свойства. Сульфиды. Серни стый газ как кислотный оксид. Окислительные и восстановительные свойства сернистогогаза. Получение сернистого газа в промышленности и лаборатории. Сернистая кислота иее соли. Серный ангидрид. Серная кислота. Свойства концентрированной и разбавленнойсерной кислоты. Действие концентрированной серной кислоты на сахар, металлы, неме таллы, сульфиды. Термическая устойчивость сульфатов. Качественная реакция на сернуюкислоту и ее соли. Тиосерная кислота и тиосульфаты.Азот и его соединения. Элементы подгруппы азота. Общая характеристика подгруп пы. Физические свойства простых веществ. Строение молекулы азота. Физические и хи мические свойства азота. Получение азота в промышленности и лаборатории. Нитриды.Аммиак — его получение, физические и химические свойства. Основные свойства водныхрастворов аммиака. Соли аммония. Поведение солей аммония при нагревании. Аммиаккак восстановитель. Применение аммиака. Оксиды азота, их получение и свойства. Оксидазота(I). Окисление оксида азота(II) кислородом. Димеризация оксида азота(IV). Азоти стая кислота и ее соли. Нитриты как окислители и восстановители. Азотная кислота —физические и химические свойства, получение. Отношение азотной кислоты к металлам инеметаллам. Зависимость продукта восстановления азотной кислоты от активности метал ла и концентрации кислоты. Термическая устойчивость нитратов.Фосфор. Аллотропия фосфора. Химические свойства фосфора (реакции с кислородом,галогенами, металлами, сложными веществами окислителями, щелочами). Получение иприменение фосфора. Фосфорный ангидрид. Ортофосфорная и метафосфорная кислоты иих соли. Качественная реакция на ортофосфаты. Разложение ортофосфорной кислоты. Пи рофосфорная кислота и пирофосфаты. Фосфиды. Фосфин. Хлориды фосфора. Оксидфосфора(III), фосфористая кислота и ее соли.Углерод. Аллотропия углерода. Сравнение строения и свойств графита и алмаза. Фул лерен как новая молекулярная форма углерода. Графен как монослой графита. Углерод ные нанотрубки. Уголь. Активированный уголь. Адсорбция. Химические свойства угля.Карбиды. Гидролиз карбида кальция и карбида алюминия. Карбиды переходных металловкак сверхпрочные материалы. Оксиды углерода. Образование угарного газа при неполномсгорании угля. Уголь и угарный газ как восстановители. Реакция угарного газа с распла вами щелочей. Синтез формиатов и оксалатов. Углекислый газ. Угольная кислота и ее со ли. Поведение средних и кислых карбонатов при нагревании.Кремний. Свойства простого вещества. Реакции с хлором, кислородом, растворамищелочей. Оксид кремния в природе и технике. Кремниевые кислоты и их соли. Гидролизсиликатов. Силан — водородное соединение кремния.Бор. Оксид бора. Борная кислота и ее соли. Бура.



Раздел 3 Металлы (10 ч)Общий обзор элементов – металлов. Свойства простых веществ металлов. Металличе ские кристаллические решетки. Сплавы. Характеристика наиболее известных сплавов. По лучение и применение металлов.Щелочные металлы. Общаяхарактеристика подгруппы, характерные реакции натрия икалия. Свойства щелочных металлов. Получение щелочных металлов. Сода и едкий натр— важнейшие соединения натрия. Бериллий, магний, щелочноземельные металлы. Маг ний и кальций, их общая характеристика на основе положения в Периодической системеэлементов Д. И. Менделеева и строения атомов. Получение, физические и химическиесвойства, применение магния, кальция и их соединений. Амфотерность оксида и гидрок сида бериллия. Жесткость воды и способы ее устранения. Окраска пламени солями ще лочных и щелочноземельных металлов.Алюминий. Распространенность в природе, физические и химические свойства (отно шение к кислороду, галогенам, растворам кислот и щелочей, алюмотермия). Амфотер ность оксида и гидроксида алюминия. Соли алюминия. Полное разложение водой солейалюминия со слабыми двухосновными кислотами. Алюминаты в твердом виде и в раство ре. Применение алюминия. Соединения алюминия в низших степенях окисления.Олово и свинец. Физические и химические свойства (реакции с кислородом, кислота ми), применение. Соли олова(II) и свинца(II). Свинцовый аккумулятор.Металлы побочных групп. Особенности строения атомов переходных металлов.Хром. Физические свойства, химические свойства (отношение к водяному пару, кислоро ду, хлору, растворам кислот). Изменение окислительно восстановительных и кислотно основных свойств оксидов и гидроксидов хрома с ростом степени окисления. Амфотерныесвойства оксида и гидроксида хрома(III). Окисление солей хрома(III) в хроматы. Взаим ные переходы хроматов и дихроматов. Хроматы и дихроматы как окислители. Марганец— физические и химические свойства (отношение к кислороду, хлору, растворам кислот).Оксид марганца(IV) как окислитель и катализатор. Перманганат калия как окислитель.Манганат(VI) калия и его свойства.Железо. Нахождение в природе. Значение железа для организма человека. Физическиесвойства железа. Сплавы железа с углеродом. Химические свойства железа (взаимодей ствие с кислородом, хлором, серой, углем, кислотами, растворами солей). Сравнение кис лотно основных и окислительно восстановительных свойств гидроксида железа(II) и гид роксида железа(III). Соли железа(II) и железа(III). Методы перевода солей железа(II) всо ли железа(III) и обратно. Окислительные свойства соединений железа(III) в реакциях свосстановителями (иодидом, медью). Цианидные комплексы железа. Качественные реак ции на ионы железа(II) и (III).Медь. Нахождение в природе. Физические и химические свойства (взаимодействие скислородом, хлором, серой, кислотами окислителями). Соли меди(II). Медный купорос.Аммиакаты меди(I) и меди(II). Получение оксида меди(I) восстановлением гидроксидамеди(II) глюкозой. Серебро. Физические и химические свойства (взаимодействие с серой,хлором, кислотами окислителями). Осаждение оксида серебра при действии щелочи насоли серебра. Аммиакаты серебра как окислители. Качественная реакция на ионы серебра.Золото. Физические и химические свойства (взаимодействие с хлором, «царской водкой».Способы выделения золота из золотоносной породы.Цинк. Физические и химические свойства (взаимодействие с галогенами, кислородом,серой, растворами кислот и щелочей). Амфотерность оксида и гидроксида цинка. Ртуть.Представление о свойствах ртути и ее соединениях.
Раздел 4. Химические реакции (15 ч)Основные закономерности протекания химических реакцийКлассификация химических реакций в неорганической и органической химии.



Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов.Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Смещениеравновесия под действием различных факторов.Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и слабыеэлектролиты. Реакции ионного обмена.Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. Идентификация органи ческих соединений.Эндотермические и экзотермические реакции. Закон Гесса. Теплота образования ве щества. Энергия связи. Понятие об энтальпии. Понятие об энтропии. Второй закон термо динамики. Энергия Гиббса и критерии самопроизвольности химической реакции.Скорость хим.реакциии ее зависимость от природы реагирующих веществ, концентра ции реагентов, температуры, наличия катализатора, площади поверхности реагирующихвеществ. Закон действующих масс. Правило Вант Гоффа. Понятие об энергии активации иоб энергетическом профиле реакции. Гомогенный и гетерогенный катализ. Примеры ка талитических процессов в технике и в живых организмах. Ферменты как биологическиекатализаторы.Обратимые реакции. Химическое равновесие. Принцип ЛеШателье. Константа равно весия. Равновесие в растворах. Константы диссоциации. Расчет рН растворов сильныхкислот и щелочей. Произведение растворимости.Ряд активности металлов. Понятие о стандартном электродном потенциале и электро движущей силе реакции. Химические источники тока: гальванические элементы, аккуму ляторы и топливные элементы. Электролиз расплавов и водных растворов электролитов.Законы электролиза.Электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей, кислот).Гидролиз солей. Среда водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная.Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. Качественные реак ции органических соединений.
Раздел 5. Методы познания в химии. Химия и жизнь (4 ч)Химическая технологияОсновные принципы химической технологии. Производство серной кислоты контакт ным способом. Химизм процесса. Сырье для производства серной кислоты. Технологиче ская схема процесса, процессы и аппараты.Производство аммиака. Химизм процесса. Определение оптимальных условий прове дения реакции. Принцип циркуляции и его реализация в технологической схеме.Металлургия. Черная металлургия. Доменный процесс (сырье, устройство доменнойпечи, химизм процесса). Производство стали в кислородном конвертере и в электропечах.Органический синтез.Синтезы на основе синтез газа. Производство метанола.Правила работы в лаборатории. Лабораторная посуда и оборудование. Правила без опасности при работе с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами быто вой химии. Научные методы исследования химических веществ и превращений. Методыразделения смесей и очистки веществ.Понятие о металлургии: общие способы получения металлов. Общие научные прин ципы химического производства (на примере промышленного получения аммиака, сернойкислоты, метанола). Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. При родные источники углеводородов, их переработка. Высокомолекулярные соединения. Ре акции полимеризации и поликонденсации. Полимеры. Пластмассы, волокна, каучуки.Экология и проблема охраны окружающей среды. Зеленая химия.Химия в быту и на службе общества. Химия пищи. Жиры, белки, углеводы, вита мины. Пищевые добавки, их классификация. Запрещенные и разрешенные пищевые до бавки. Лекарственные средства. Краски и пигменты. Принципы окрашивания тканей. Хи 



мия в строительстве. Цемент, бетон. Стекло и керамика. Традиционные и современныекерамические материалы. Сверхпроводящая керамика. Бытовая химия. Отбеливающиесредства. Химия в сельском хозяйстве. Инсектициды и пестициды. Средства защиты рас тений. Репелленты. Особенности современной науки. Методология научного исследова ния.
Раздел 6. Расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций (20 ч)Вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной массераствора с известной массовой долей; вычисление массовой доли вещества в растворе.Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях. Тепловой эффектхимической реакции. Термохимические уравнения. Расчеты теплового эффекта реак ции.Расчеты массы вещества или объема газов по известному количеству вещества, массеили объему одного из участвующих в реакции веществ.Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из ве ществ дано в избытке (имеет примеси), если одно из веществ дано в виде раствора с опре деленной массовой долей растворенного вещества. Расчеты массовой или объемной доливыхода продукта реакции от теоретически возможного. Расчеты массовой доли (массы)химического соединения в смеси.Нахождение молекулярной формулы вещества.Структура и формат КИМ ЕГЭ по химии. Типы заданий: с выбором ответа; с краткимответом; с развернутым ответом. Распределение заданий экзаменационной работы поуровню сложности, по основным содержательным блокам, по видам проверяемой деятель ности. Оценивание экзаменационной работы: первичный балл, сертификационный балл,аттестационный балл. Демоверсии ЕГЭ прошлых лет. Кодификатор. Спецификация. Пра вила заполнения бланков ЕГЭ по химии. Правила поведения на экзамене. Интернет – ре сурсы для подготовки к ЕГЭ по химии.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Программа позволит учащимся достичь следующих результатов:Личностные расширить знания о химической составляющей естественнонаучной картины мира,важнейших химических понятиях, законах и теориях; совершенствовать умения применять полученные знания для объяснения разнооб разных химических явлений и свойств веществ, оценки роли химии в развитии современ ных технологий и получении новых материалов; сформировать и развить у учащихся умения самостоятельной работы со справочны ми материалами и учебной литературой, собственными конспектами, иными источникамиинформации; развить познавательные интересы и интеллектуальные способности в процессе само стоятельного приобретения химических знаний с использованием различных источниковинформации, в том числе компьютерных; развить познавательные интересы; умения работать в группе, вести дискуссию, отстаивать свою точку зрения;Метапредметные показать связь химии с окружающей жизнью, с важнейшими сферами жизнедеятель ности человека; применять полученные знания и умения для безопасного использования веществ иматериалов в быту, сельском хозяйстве и на производстве, решения практических задач в



повседневной жизни, предупреждения явлений, наносящих вред здоровью человека иокружающей среде;Предметные закрепить, систематизировать и углубить знания учащихся о фундаментальных зако нах органической и общей химии; научиться объяснять на современном уровне свойства соединений и химическиепроцессы, протекающие в окружающем мире и используемые человеком; иметь возможность применять химические знания на практике, формировать обще научные и химические умения и навыки, необходимые в деятельности экспериментатораи полезные в повседневной жизни; владеть логикой и стандартными алгоритмами для решения задач, уметь сконцен трироваться на анализе особенностей конкретной задачи.Обучающийся научится: разъяснять на примерах причины многообразия неорганических и органических ве ществ, объяснять свойства веществ на основе их химического строения; применять основные положения теории химического строения органических ве ществ, важнейшие функциональные группы органических соединений для объясненияобусловленных ими свойств; классифицировать природные материалы, их строение, продукты переработки; давать характеристику основных типов химических реакций, возможности и направ ления их протекания, особенности реакций.Обучающийся получит возможность научиться: составлять структурные формулы неорганических и органических веществ изучен ных классов, уравнения химических реакций, подтверждающих свойства изученных ве ществ, их генетическую связь, способы получения; понимать и объяснять понятия скорость химической реакции, энергия активации,теория активных столкновений, катализ и катализаторы, механизм реакции; распознавать неорганические и органические вещества по соответствующим при знакам. понимать смысл важнейших понятий (выделять иххарактерные признаки): веще ство, химический элемент, атом, молекула, относительные атомные и молекулярные мас сы, ион, изотопы, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окис ления, моль, молярная масса, молярный объем, вещества молекулярного и немолекуляр ногостроения, растворы, электролиты и неэлектролиты, электролитическая диссоциация,гидролиз, окислитель ивосстановитель, окисление и восстановление, электролиз, скоростьхимической реакции, химическое равновесие, тепловой эффект реакции, углеродный ске лет, функциональная группа, изомерия и гомология, структурная и пространственная изо мерия, основные типы реакций в неорганической и органической химии; выявлять взаимосвязи понятий; использовать важнейшие химические понятия для объяснения отдельных фактов иявлений.
Виды деятельности Формы организации работы

Познавательная Познавательные беседы.
Игровая Просмотр и обсуждение научных фильмов
Проблемно ценностное об щение Групповая работа (нахождение способов решения различ ных типов расчётных задач; анализ, сравнение, обобщение,выявление причинно – следственных связей при решении



задач; рассмотрение нестандартных заданий; развитие учеб но коммуникативных умений.

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 10 кл (68 ч)
№ Название раздела Количество часов
1 Основные понятия органической химии 10
2 Углеводороды 20
3 Кислородсодержащие органические соединения 20
4 Азот и серосодержащие соединения 8
5 Биологически активные вещества 6
6 Высокомолекулярные соединения 4

Итого: 68
ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 11 кл (68 ч)

№ Название раздела Количество часов
1 Общие вопросы химии 9
2 Неметаллы 10
3 Металлы 10
4 Химические реакции 15
5 Методы познания в химии. Химия и жизнь 4
6 Расчеты по химическим формулам и уравнениям ре акций 20

Итого: 68

УЧЕБНО МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРО ЦЕССА ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА
1. Энциклопедический словарь юного химика (Сост. В. А. Крицман, В. В. Станцо. М. : Педагогика , 1990.2. Малышкина В. Занимательная химия. Нескучный учебник. – Санкт Пертебург:Трион,3. Артеменко А.И. Удивительный мир органической химии. – М.: Дрофа,4. Аликберова Л.Ю., Рукк Н.С.. Полезная химия: задачи и история. – М.: Дрофа,5. Степин Б.Д., АликбероваЛ.Ю.. Занимательные задания и эффективные опыты похимии. – М.: Дрофа,6. Артеменко А.И. Применение органических соединений. – М.: Дрофа, 2005.7. Зоммет К. и др. Химия. Справочник школьника и студента /Пер. с нем. – М.: Дро фа,8. Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия. Для школьников старших классов и посту пающих в ВУЗы. – М.: Дрофа,



9. Карцова А.А., Левкин А.Н. Органическая химия: иллюстрированный курс: 10(11)класс: пособие для учащихся. – М.: Просвещение10. Ушкалова В.Н., Иоанидис Н.В. Химия: Конкурсные задания и ответы: Пособие дляпоступающих в ВУЗы. – М.: Просвещение,11. Лидин Р.А., Маргулис В.Б., Потапова Н.Н. Химические задачи с решениями: Посо бие для школьников и абитуриентов. – М.: Просвещение.
МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ

1. С.А. Пузаков, В.А. Попков, И.Б. Барышова. Сборник задач и упражнений. Химия.10 11, углубленный уровень, М.: Просвещение, 2019. 159 с.2. Е.В Зыкова. Химические уравнения. Тренажер для подготовки к ЕГЭ – Ростов наДону: Феникс, 2019. – 251 с.3. Е.В Зыкова. Сборник упражнений по органической химии – Ростов на Дону: Фе никс, 2019. – 318 с.4. Е.В Зыкова. Окислительно восстановительные реакции – Ростов на Дону: Феникс,2022. – 224 с.5. Химия в уравнениях и реакциях: учебное пособие/Ж.А.Кочкаров. – Ростов на До ну: Феникс, 2015. – 331 с.6. И. Г. Хомченко. Сборник задач и упражнений по химии для средней школы (дляпоступающих в вузы) Москва,: Новая волна, 2016. 214 с.7. Органическая химия: задачи и упражнения: пособие для учащихся 10 кл. общеоб разоват. Учреждений с углубл. Изучением химии / О. С. Габриелян, С. Ю. Понома рев, АВ. А. Карцова. М.: Просвещение, 2006.

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕ ТИ ИНТЕРНЕТ1. ​​​https://scienceforyou.ru/2. https://stepenin.ru/3. https://www.yoursystemeducation.com/4. https://100ballnik.com/5. https://vk.com/topic 185354641_39708025

Календарно – тематическое планирование 10 класс (68 ч)
№ уро ка Название раздела/Тема урока Датыуроков Кол вочасовРаздел 1. Основные понятия органической химии (10 ч)1 Предмет органической химии. Особенности органиче ских веществ. Значение органической химии. Причинымногообразия органических веществ. Углеродный ске лет, его типы: циклические, ациклические. Карбоцикли ческие и гетероциклические скелеты. Виды связей в мо лекулах органических веществ: одинарные, двойные,тройные. Изменение энергии связей между атомами уг лерода при увеличении кратности связи. Насыщенные иненасыщенные соединения.

1

2 Электронное строение и химические связи атома угле 1

https://scienceforyou.ru/
https://stepenin.ru/
https://www.yoursystemeducation.com/
https://100ballnik.com/
https://vk.com/topic-185354641_39708025


рода. Гибридизация орбиталей, ее типы для органиче ских соединений: sp3, sp2, sp. Образование σ и π связейв молекулах органических соединений.3 Разбор заданий в формате ЕГЭ по теме 14 Основные положения структурной теории органическихсоединений. Химическое строение. Структурная форму ла. Структурная и пространственная изомерия. Изоме рия углеродного скелета. Изомерия положения. Меж классовая изомерия. Виды пространственной изомерии.Оптическая изомерия. Оптические антиподы. Хираль ность. Хиральные и ахиральные молекулы.

1

5 Геометрическая изомерия (цис , транс изомерия). Гомо логия. Гомологи. Гомологическая разность. Гомологи ческие ряды.
1

6 Электронные эффекты. Способы записей реакций в ор ганической химии. Схема и уравнение. Условия прове дения реакций. Классификация реакций органическихвеществ по структурному признаку: замещение, присо единение, отщепление. Механизмы реакций. Способыразрыва связи углерод углерод. Свободные радикалы,нуклеофилы и электрофилы.

1

7 Классификация органических веществ и реакций.Основные классы органических соединений. Классифи кация органических соединений по функциональнымгруппам. Электронное строение органических веществ.Взаимное влияние атомов и групп атомов. Индуктивныйи мезомерный эффекты. Представление о резонансе.

1

8 Номенклатура органических веществ. Международная(систематическая) номенклатура органических веществ,ее принципы. Рациональная номенклатура. Окисление ивосстановление в органической химии.

1

9 10 Разбор заданий в формате ЕГЭ по теме 2Раздел 2. Углеводороды (20 ч)11 Алканы. Строение молекулы метана. Понятие о конфор мациях. Общая характеристика класса, физические и хи мические свойства (горение, каталитическое окисление,галогенирование, нитрование, крекинг, пиролиз). Меха низм реакции хлорирования метана. Алканы в природе.Синтетические способы получения алканов. Методы по лучения алканов из алкилгалогенидов (реакция Вюрца),декарбоксилированием солей карбоновых кислот и элек тролизом растворов солей карбоновых кислот. Примене ние алканов.

1

12 Разбор заданий в формате ЕГЭ по теме 113 Циклоалканы. Общая характеристика класса, физиче ские свойства. Виды изомерии. Напряженные и ненапря женные циклы. Химические свойства циклопропана (го рение, гидрирование, присоединение галогенов, галоге новодородов, воды) и циклогексана (горение, хлориро вание, нитрование). Получение циклоалканов из алканови дигалогеналканов.

1



14 Алкены. Общая характеристика класса. Строение моле кулы этилена. Физические свойства алкенов. Геометри ческая изомерия алкенов. Химические свойства алкенов.Реакции присоединения по кратной связи — гидрирова ние, галогенирование, гидрогалогенирование, гидратация.Правило Марковникова и его объяснение с точки зренияэлектронной теории. Взаимодействие алкенов с бромом ихлором в газовой фазе или на свету. Окисление алкенов(горение, окисление кислородом в присутствии хлоридапалладия, под действием серебра, окисление горячимподкисленным раствором перманганата калия, окислениепо Вагнеру).

1

15 Разбор заданий в формате ЕГЭ по теме 116 Полимеризация. Получение алкенов из алканов, алкил галогенидов и дигалогеналканов. Применение этилена ипропилена.
1

17 Разбор заданий в формате ЕГЭ по теме 118 Алкадиены. Классификация диеновых углеводородов. Со пряженные диены. Физические и химические свойствадивинила и изопрена. 1,2 и 1,4 присоединение. Полиме ризация. Каучуки. Вулканизация каучуков. Резина и эбо нит. Синтез бутадиена из бутана и этанола.

1

19 Разбор заданий в формате ЕГЭ по теме 120 Алкины. Общая характеристика. Строение молекулыацетилена. Физические и химические свойства алкинов.Реакции присоединения галогенов, галогеноводородов,воды. Гидрирование. Тримеризация и димеризация аце тилена. Кислотные свойства алкинов с концевой трой ной связью.

1

21 Разбор заданий в формате ЕГЭ по теме 122 Ацетилениды. Окисление алкинов раствором перманга ната калия. Применение ацетилена. Карбидный метод по лучения ацетилена. Пиролиз метана. Синтез алкинов ал килированием ацетилидов.

1

23 Арены. Понятие об ароматичности. Правило Хюккеля.Бензол — строение молекулы, физические свойства. Го мологический ряд бензола. Изомерия дизамещенныхбензолов на примере ксилолов. Реакции замещения вбензольном ядре (галогенирование, нитрование, алкили рование). Реакции присоединения к бензолу (гидриро вание, хлорирование на свету).

1

24 Особенности химии алкилбензолов. Правила ориентациизаместителей в реакциях замещения. Бромирование инитрование толуола. Окисление алкилбензолов растворомперманганата калия. Галогенирование алкилбензолов вбоковую цепь.

1

25 Реакция Вюрца—Фиттига как метод синтеза алкилбензо лов. Стирол как пример непредельного ароматическогосоединения.
1

26 Разбор заданий в формате ЕГЭ по теме 127 Природные источники углеводородов. Природный и по путный нефтяные газы, их состав, использование. Нефть 1



как смесь углеводородов. Первичная и вторичная пере работка нефти. Риформинг. Каменный уголь.
28 Качественные реакции на непредельные углеводороды. 129 Галогенпроизводные углеводородов. Реакции замещениягалогена на гидроксил, нитрогруппу, цианогруппу. Дей ствие на галогенпроизводные водного и спиртовогораствора щелочи. Использование галоген производных вбыту, технике и в синтезе. Понятие о магнийорганиче ских соединениях. Получение алканов восстановлениемиодалканов иодоводородом. Магнийорганические соеди нения

1

30 Разбор заданий в формате ЕГЭ по теме 1Раздел 3. Кислородсодержащие органические вещества (20 ч)31 Спирты. Номенклатура и изомерия спиртов. Токсиче ское действие на организм метанола и этанола. Физиче ские свойства предельных одноатомных спиртов.
1

32 Химические свойства спиртов (кислотные свойства, ре акции замещения гидроксильной группы на галоген, меж молекулярная и внутримолекулярная дегидратация, окис ление, реакции углеводородного радикала). Алкоголяты.Гидролиз, алкилирование (синтез простых эфиров по Ви льямсону).

1

33 Промышленный синтез метанола. Многоатомные спир ты. Этиленгликоль и глицерин, их физические и химиче ские свойства. Синтез диоксана из этиленгликоля. Ток сичность этиленгликоля. Качественная реакция на много атомные спирты. Простые эфиры как изомеры предель ных одноатомных спиртов. Разбор заданий в форматеЕГЭ по теме

1

34 Сравнение их физических и химических свойств со спир тами. Реакция расщепления простых эфиров иодоводоро дом.
1

35 Фенолы. Номенклатура и изомерия. Взаимное влияниегрупп атомов на примере фенола. Физические и химиче ские свойства фенола и крезолов. Кислотные свойствафенолов в сравнении со спиртами.

1

36 Реакции замещения в бензольном кольце (галогениро вание, нитрование). Окисление фенолов. Качественныереакции на фенол. Применение фенола.
1

37 Разбор заданий в формате ЕГЭ по теме 138 Карбонильные соединения. Электронное строение карбо нильной группы. Альдегиды и кетоны. Физические свой ства формальдегида, ацетальдегида, ацетона. Понятие окето-енольной таутомерии карбонильных соединений.

1

39 Реакции присоединения воды, спиртов, циановодорода игидросульфита натрия. Сравнение реакционной способ ности альдегидов и кетонов в реакциях присоединения.Реакции замещения атомов водорода при α углеродноматоме на галоген.

1

40 Полимеризация формальдегида и ацетальдегида. Синтезспиртов взаимодействием карбонильных соединений с 1



реактивом Гриньяра. Окисление карбонильных соедине ний. Сравнение окисления альдегидов и кетонов. Восста новление карбонильных соединений в спирты.41 Качественные реакции на альдегидную группу. Реакцииальдольно-кротоновой конденсации. Особенности фор мальдегида. Реакция формальдегида с фенолом.
1

42 Разбор заданий в формате ЕГЭ по теме 143 Карбоновые кислоты. Электронное строение карбок сильной группы. Гомологический ряд предельных одно основных карбоновых кислот. Физические свойства кар боновых кислот на примере муравьиной, уксусной, про пионовой, пальмитиновой и стеариновой кислот. Хими ческие свойства карбоновых кислот. Кислотные свой ства (изменение окраски индикаторов, реакции с актив ными металлами, основными оксидами, основаниями,солями). карбоновых.

1

44 Изменение силы карбоновых кислот при введении донор ных и акцепторных заместителей. Взаимодействие кислотсо спиртами (реакция этерификации). Галогенированиекарбоновых кислот в боковую цепь. Особенности мура вьиной кислоты

1

45 Важнейшие представители класса карбоновых кислот иих применение. Получение муравьиной и уксусной кис лот в промышленности. Высшие карбоновые кислоты.Щавелевая кислота как представитель дикарбоновых кис лот. Представление о непредельных и ароматических кис лотах. Особенности их строения и свойств. Значение кар боновых кислот.

1

46 Разбор заданий в формате ЕГЭ по теме 147 Функциональные производные карбоновых кислот. По лучение хлорангидридов и ангидридов кислот, их гидро лиз.
1

48 Получение сложных эфиров с использованием хлорангид ридов и ангидридов кислот. Сложные эфиры как изомерыкарбоновых кислот. Сравнение физических свойств и ре акционной способности сложных эфиров и изомерных имкарбоновых кислот. Гидролиз сложных эфиров. Синтезсложных эфиров фенолов.

1

49 Сложные эфиры неорганических кислот. Нитроглицерин.Амиды. Соли карбоновых кислот, их термическое разло жение в присутствии щелочи. Синтез карбонильных со единений разложением кальциевых солей карбоновыхкислот.

1

50 Разбор заданий в формате ЕГЭ по теме 1Раздел 4. Азот и серосодержащие соединения (8 ч)51 Нитросоединения. Электронное строение нитрогруппы.Получение нитросоединений. Взрывчатые вещества. 1
52 Амины. Изомерия аминов. Первичные, вторичные и тре тичные амины. Физические свойства простейших ами нов.

1

53 Амины как органические основания. Соли алкиламмония. 154 Алкилирование и ацилирование аминов. Реакции аминов 1



с азотистой кислотой. Ароматические амины.55 Анилин. Взаимное влияние групп атомов в молекуле ани лина. Химические свойства анилина (основные свойства,реакции замещения в ароматическое ядро, окисление,ацилирование).

1

56 Диазосоединения. Получение аминов из спиртов и нит росоединений. Применение анилина. 1
57 Сероорганические соединения. Представление о сероор ганических соединениях. Особенности их строения исвойств. Значение сероорганических соединений

1

58 Гетероциклы. Фуран и пиррол как представители пяти членных гетероциклов. Электронное строение молекулыпиррола. Кислотные свойства пиррола. Пиридин какпредставитель шестичленных гетероциклов. Строениемолекулы пиридина. Основные свойства пиридина, ре акции замещения с ароматическим ядром. Представле ние об имидазоле, пиридине, пурине, пуриновых и пи римидиновых основаниях.

1

Раздел 5. Биологически активные вещества (6 ч)59 Жиры как сложные эфиры глицерина и высших карбо новых кислот. Омыление жиров. Гидрогенизация жиров.Мыла как соли высших карбоновых кислот.
1

60 Углеводы. Моно и дисахариды. Функции углеводов.Биологическая роль углеводов. Глюкоза — физическиесвойства, линейная и циклическая формы. Реакции глю козы (окисление азотной кислотой, восстановление вшестиатомный спирт), качественные реакции на глюко зу. Брожение глюкозы. Фруктоза. Рибоза и дезоксири боза.

1

61 Дисахариды. Сахароза как представитель невосстанав ливающих дисахаридов. Мальтоза и лактоза, целлобио за. Гидролиз дисахаридов. Получение сахара.
1

62 Полисахариды. Крахмал, гликоген, целлюлоза. Каче ственная реакция на крахмал. Гидролиз полисахаридов. 1
63 Нуклеиновые кислоты. Нуклеозиды. Нуклеотиды. Ну клеинове кислоты как природные полимеры. СтроениеДНК и РНК. Гидролиз нуклеиновых кислот.

1

64 Аминокислоты как амфотерные соединения. Реакции скислотами и основаниями. Образование сложных эфиров.Пептиды. Пептидная связь. Амидный характер пептиднойсвязи. Гидролиз пептидов. Белки. Первичная, вторичная итретичная структуры белков. Качественные реакции набелки.

1

Раздел 6. Высокомолекулярные соединения (4 ч)65 Понятие о высокомолекулярных веществах. Полимери зация и поликонденсация как методы создания полиме ров.
1

66 Эластомеры. Природный и синтетический каучук. Со полимеризация. 1
67 Современные пластики (полиэтилен, полипропилен, по листирол, поливинилхлорид, фторопласт, полиэтилен терефталат, акрил бутадиен стирольный пластик, поли 

1



карбонаты).68 Природные и синтетические волокна. 1Итого: 68

Календарно – тематическое планирование 11класс (68 ч)
№ уро ка Название раздела/Тема урока Датыуроков Кол вочасовРаздел 1. Общие вопросы химии (9 ч)1 Классификация неорганических и органических веществ.Номенклатура (тривиальная и международная). 1

2 Характерные химические свойства простых веществ ме таллов: щелочных, щелочноземельных, алюминия; пере ходных металлов: меди, цинка, хрома, железа.
1

3 Характерные химические свойства простых веществ не металлов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота,фосфора, углерода, кремния.
1

4 Характерные химические свойства оксидов: основных,амфотерных, кислотных. 1
5 Характерные химические свойства оснований и амфотер ных гидроксидов. Характерные химические свойства кис лот.

1

6 Характерные химические свойства солей: средних, кис лых, основных; комплексных (на примере соединенийалюминия и цинка)
1

7 Взаимосвязь неорганических веществ. Элементы металлыи неметаллы и их положение в Периодической системе. 1
8 9 Разбор заданий в формате ЕГЭ по теме 1Раздел 2. Неметаллы (10 часов)10 Водород. Получение, физические и химические свойства(реакции с металлами и неметаллами, восстановление ок сидов и солей). Гидриды. Топливные элементы.

1

11 Галогены. Общая характеристика подгруппы. Физическиесвойства простых веществ. Закономерности измененияокислительной активности галогенов в соответствии с ихположением в периодической таблице. Порядок вытесне ния галогенов из растворов галогенидов. Особенностихимии фтора. Хлор — получение в промышленности илаборатории, реакции с металлами и неметаллами. Взаи модействие хлора с водой и растворами щелочей.

1

12 Кислородные соединения хлора. Гипохлориты, хлорат иперхлораты как типичные окислители. Особенности хи мии брома и иода. Качественная реакция на йод. Галоге новодороды — получение, кислотные и восстановитель ные свойства. Соляная кислота и ее соли. Качественныереакции на галогенид ионы. Пероксиды металлов.

1

13 Халькогены. Общая характеристика подгруппы. Физиче ские свойства простых веществ. Озон как аллотропнаямодификация кислорода. Получение озона. Озон как
1



окислитель. Позитивная и негативная роль озона в окру жающей среде. Сравнение свойств озона и кислорода. Во да и пероксид водорода как водородные соединения кис лорода — сравнение свойств. Пероксид водорода какокислитель и восстановитель.14 Сера. Аллотропия серы. Физические и химические свой ства серы (взаимодействие с металлами, кислородом, во дородом, растворами щелочей, кислотами окислителями).Сероводород — получение, кислотные и восстановитель ные свойства. Сульфиды. Сернистый газ как кислотныйоксид. Окислительные и восстановительные свойства сер нистого газа. Получение сернистого газа в промышленно сти и лаборатории. Сернистая кислота и ее соли. Серныйангидрид. Серная кислота. Свойства концентрированнойи разбавленной серной кислоты. Действие концентриро ванной серной кислоты на сахар, металлы, неметаллы,сульфиды. Термическая устойчивость сульфатов. Каче ственная реакция на серную кислоту и ее соли. Тиосернаякислота и тиосульфаты.

1

15 Азот и его соединения. Элементы подгруппы азота. Об щая характеристика подгруппы. Физические свойствапростых веществ. Строение молекулы азота. Физическиеи химические свойства азота. Получение азота в промыш ленности и лаборатории. Нитриды. Аммиак — его полу чение, физические и химические свойства. Основныесвойства водных растворов аммиака. Соли аммония. По ведение солей аммония при нагревании. Аммиак каквосстановитель. Применение аммиака. Оксиды азота, ихполучение и свойства. Оксид азота(I). Окисление оксидаазота(II) кислородом. Димеризация оксида азота(IV). Азо тистая кислота и ее соли. Нитриты как окислители ивосстановители. Азотная кислота — физические и хими ческие свойства, получение. Отношение азотной кислотык металлам и неметаллам. Зависимость продукта восста новления азотной кислоты от активности металла и кон центрации кислоты. Термическая устойчивость нитратов

1

16 Фосфор. Аллотропия фосфора. Химические свойствафосфора (реакции с кислородом, галогенами, металлами,сложными веществами окислителями, щелочами). Полу чение и применение фосфора. Фосфорный ангидрид. Ор тофосфорная и метафосфорная кислоты и их соли. Каче ственная реакция на ортофосфаты. Разложение орто фосфорной кислоты. Пирофосфорная кислота и пирофос фаты. Фосфиды. Фосфин. Хлориды фосфора. Оксидфосфора(III), фосфористая кислота и ее соли.

1

17 Углерод. Аллотропия углерода. Сравнение строения исвойств графита и алмаза. Фуллерен как новая молекуляр ная форма углерода. Графен как монослой графита. Угле родные нанотрубки. Уголь. Активированный уголь. Ад сорбция. Химические свойства угля. Карбиды. Гидролизкарбида кальция и карбида алюминия. Карбиды переход ных металлов как сверхпрочные материалы. Оксиды уг 

1



лерода. Образование угарного газа при неполном сгора нии угля. Уголь и угарный газ как восстановители. Реак ция угарного газа с расплавами щелочей. Синтез форми атов и оксалатов. Углекислый газ. Угольная кислота и еесоли. Поведение средних и кислых карбонатов при нагре вании.18 Кремний. Свойства простого вещества. Реакции с хлором,кислородом, растворами щелочей. Оксид кремния в при роде и технике. Кремниевые кислоты и их соли. Гидролизсиликатов. Силан — водородное соединение кремния.Бор. Оксид бора. Борная кислота и ее соли. Бура.

1

19 Разбор заданий в формате ЕГЭ по теме 1Раздел 3. Металлы (10 ч)20 Общий обзор элементов – металлов. Свойства простыхвеществ металлов. Металлические кристаллические ре шетки. Сплавы. Характеристика наиболее известныхсплавов. Получение и применение металлов.

1

21 Щелочные металлы. Общая характеристика подгруппы,характерные реакции натрия и калия. Свойства щелочныхметаллов. Получение щелочных металлов. Сода и едкийнатр — важнейшие соединения натрия.

1

22 Бериллий, магний, щелочноземельные металлы. Магний икальций, их общая характеристика на основе положения вПериодической системе элементов Д. И. Менделеева истроения атомов. Получение, физические и химическиесвойства, применение магния, кальция и их соединений.Амфотерность оксида и гидроксида бериллия. Жесткостьводы и способы ее устранения. Окраска пламени солямищелочных и щелочноземельных металлов.

1

23 Алюминий. Распространенность в природе, физические ихимические свойства (отношение к кислороду, галогенам,растворам кислот и щелочей, алюмотермия). Амфотер ность оксида и гидроксида алюминия. Соли алюминия.Полное разложение водой солей алюминия со слабымидвухосновными кислотами. Алюминаты в твердом виде ив растворе. Применение алюминия. Соединения алю миния в низших степенях окисления.

1

24 Олово и свинец. Физические и химические свойства (ре акции с кислородом, кислотами), применение. Соли оло ва(II) и свинца(II). Свинцовый аккумулятор.
1

25 Металлы побочных групп. Особенности строения атомовпереходных металлов. Хром. Физические свойства, хи мические свойства (отношение к водяному пару, кисло роду, хлору, растворам кислот). Изменение окислительно восстановительных и кислотно основных свойств окси дов и гидроксидов хрома с ростом степени окисления.Амфотерные свойства оксида и гидроксида хрома(III).Окисление солей хрома(III) в хроматы. Взаимные перехо ды хроматов и дихроматов. Хроматы и дихроматы какокислители.

1

26 Марганец — физические и химические свойства (отноше ние к кислороду, хлору, растворам кислот). Оксид мар 1



ганца(IV) как окислитель и катализатор. Перманганат ка лия как окислитель. Манганат (VI) калия и его свойства.27 Железо. Нахождение в природе. Значение железа для ор ганизма человека. Физические свойства железа. Сплавыжелеза с углеродом. Химические свойства железа (взаи модействие с кислородом, хлором, серой, углем, кислота ми, растворами солей). Сравнение кислотно основных иокислительно восстановительных свойств гидроксида же леза(II) и гидроксида железа(III). Соли железа(II) и желе за(III). Методы перевода солей железа(II) в соли желе за(III) и обратно. Окислительные свойства соединенийжелеза(III) в реакциях с восстановителями (иодидом, ме дью). Цианидные комплексы железа. Качественные реак ции на ионы железа(II) и (III).

1

28 Медь. Нахождение в природе. Физические и химическиесвойства (взаимодействие с кислородом, хлором, серой,кислотами окислителями). Соли меди(II). Медный купо рос. Аммиакаты меди(I) и меди(II). Получение оксида ме ди(I) восстановлением гидроксида меди(II) глюкозой. Се ребро. Физические и химические свойства (взаимодей ствие с серой, хлором, кислотами окислителями). Оса ждение оксида серебра при действии щелочи на соли се ребра. Аммиакаты серебра как окислители. Качественнаяреакция на ионы серебра. Золото. Физические и химиче ские свойства (взаимодействие с хлором, «царской вод кой». Способы выделения золота из золотоносной поро ды.

1

29 Цинк. Физические и химические свойства (взаимодей ствие с галогенами, кислородом, серой, растворами кис лот и щелочей). Амфотерность оксида и гидроксида цин ка. Ртуть. Представление о свойствах ртути и ее соедине ниях. Разбор заданий в формате ЕГЭ по теме

1

Раздел 4. Химические реакции (15 ч)30 Классификация химических реакций в неорганической иорганической химии. 1
31 Электролитическая диссоциация электролитов в водныхрастворах. Сильные и слабые электролиты. Реакцииионного обмена.

1

32 Эндотермические и экзотермические реакции. Закон Гес са. Теплота образования вещества. Энергия связи. Поня тие об энтальпии. Понятие об энтропии. Второй законтермодинамики. Энергия Гиббса и критерии самопроиз вольности химической реакции.

1

33 Скорость хим. реакции и ее зависимость от природы ре агирующих веществ, концентрации реагентов, темпера туры, наличия катализатора, площади поверхности реа гирующих веществ. Закон действующих масс. ПравилоВант Гоффа. Понятие об энергии активации и об энерге тическом профиле реакции. Гомогенный и гетерогенныйкатализ. Примеры каталитических процессов в технике ив живых организмах. Ферменты как биологические ката лизаторы.

1



34 Обратимые реакции. Химическое равновесие. ПринципЛе Шателье. Константа равновесия. Равновесие в раство рах. Константы диссоциации. Расчет рН растворов силь ных кислот и щелочей. Произведение растворимости.

1

35 Ряд активности металлов. Понятие о стандартном элек тродном потенциале и электродвижущей силе реакции.Химические источники тока: гальванические элементы,аккумуляторы и топливные элементы. Электролиз рас плавов и водных растворов электролитов. Законы элек тролиза.

1

36 Электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей, кис лот). 1
37 Гидролиз солей. Среда водных растворов: кислая, ней тральная, щелочная. 1
38 Качественные реакции на неорганические вещества иионы. 1
39 Качественные реакции органических соединений. 140 44 Разбор заданий в формате ЕГЭ по теме 5Раздел 5. Методы познания в химии. Химия и жизнь (4 ч)45 Основные принципы химической технологии. Произ водство серной кислоты контактным способом. Химизмпроцесса. Сырье для производства серной кислоты. Тех нологическая схема процесса, процессы и аппараты. Ме таллургия. Черная металлургия. Доменный процесс (сы рье, устройство доменной печи, химизм процесса).Производство стали в кислородном конвертере и в элек тропечах. Органический синтез. Синтезы на основе син тез газа. Производство метанола.

1

46 Производство аммиака. Химизм процесса. Определениеоптимальных условий проведения реакции. Принцип цир куляции и его реализация в технологической схеме.
1

47 Правила работы в лаборатории. Лабораторная посудаи оборудование. Правила безопасности при работе с ед кими, горючими и токсичными веществами, средствамибытовой химии. Научные методы исследования химиче ских веществ и превращений. Методы разделения смесейи очистки веществ.

1

48 Особенности современной науки. Методология научногоисследования 1
Раздел 6. Расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций (20 ч)49 Вычисление массы растворенного вещества, содержаще гося в определенной массе раствора с известной массовойдолей; вычисление массовой доли вещества в растворе.

1

50 Расчеты объемных отношений газов при химических ре акциях. Тепловой эффект химической реакции. Термохи мические уравнения. Расчеты теплового эффекта реакции.
1

51 Расчеты массы вещества или объема газов по известномуколичеству вещества, массе или объему одного из участ вующих в реакции веществ.
1

52 Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктовреакции, если одно из веществ дано в избытке (имеетпримеси), если одно из веществ дано в виде раствора с
1



определенной массовой долей растворенного вещества.Расчеты массовой или объемной доли выхода продуктареакции от теоретически возможного. Расчеты массовойдоли (массы) химического соединения в смеси.53 Нахождение молекулярной формулы вещества. 154 Структура и формат КИМ ЕГЭ 2023 г по химии. Типызаданий: с выбором ответа; с кратким ответом; с развер нутым ответом. Распределение заданий экзаменационнойработы по уровню сложности, по основным содержатель ным блокам, по видам проверяемой деятельности. Оцени вание экзаменационной работы: первичный балл, серти фикационный балл, аттестационный балл. ДемоверсииЕГЭ 2022 г. Кодификатор. Спецификация. Правила запол нения бланков ЕГЭ по химии. Правила поведения на эк замене. Интернет – ресурсы для подготовки к ЕГЭ по хи мии.

1

55 68 Решение задач в формате ЕГЭ по теме (задание № 33, 34) 14Итого: 68


